Predmluva

V ramci nové akreditace na oboru Ucitelstvi byl na Matematicko-fyzikalni
fakulté Univerzity Karlovy v akademickém roce 2015/2016 do prvniho roc-
niku navazujictho studia zafazen novy predmét Matematicka analyza V.
Jeho naplni je vicerozmérna integrace zalozena na Lebesgueové integralu,
coz mj. vyzaduje seriézni vybudovani Lebesgueovy miry v R?. Pozname-
nejme, ze vyklad integralniho poc¢tu funkci vice proménnych vychézejici
z Riemannova integralu je tézkopadny, a tudiz neuspokojivy z celé fady du-
vodu (napt. problém limitnich prechodt, integrace na kartézském soucinu
apod.). Tento text nemé za cil prezentovat teorii miry a teorii integrdlu,
k tomu slouzi jiné ucebni pomtcky a jiné prednasky. Prestoze je v tomto
textu duraz kladen na euklidovsky prostor a na pocetni techniku, povazo-
val jsem za vhodné v ¢asti vykladu prejit do abstraktniho kontextu prostoru
s mirou a Lebesgueova integralu pro obecnou miru. Divodem neni touha po
abstrakci pro abstrakci, prechod do obecnéjsiho ramce ¢ini vyklad prehled-
néjsim a lépe vystupuji do popredi ty zakladni rysy lebesgueovské integrace,
které nikterak s euklidovskym prostorem nesouviseji.

Kap. 1 pripomina zékladni vysledky a oznaceni z matematické analyzy,
které se v dalsim uzivaji. V kap. 2 jsou definovany lebesgueovsky méri-
telné mnoziny a Lebesgueova mira v euklidovském prostoru a jsou uvedeny
jejich podstatné vlastnosti. V kap. 3 je zaveden prostor s mirou a jsou do-
kézany zékladni vysledky o chovani abstraktni miry. Kap. 4 nejprve uvadi
motivaci pojmu méritelné funkce a dale jsou diskutovany duilezité vlastnosti
méritelnych funkei. V kap. 5 jsou vylozeny zakladni vlastnosti abstraktniho
Lebesgueova integralu a je dokazana tplnost prostoru LP. Jako ilustrace
uzite¢nosti Lebesgueova integralu je zarazen vyklad o ortonormalnich po-
sloupnostech a Fourierovych fadach v prostoru L%. V kap. 6 jsou uvedeny
zcela zakladni vysledky o trigonometrickych Fourierovych radach.
funkce vice proménnych. Na padesatce resenych skolnich, vétSinou tradic-
nich, p¥ikladech je ilustrovana pocetni technika Lebesgueova integralu v R,
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S ohledem na zaméfeni textu nejsou zafazena cviceni teoretického charak-
teru, kterd jsou pro zdjemce k dispozici napt. v [140], [159], [212]. Dukazy
tii vyznamnych vysledki uvedenych v kap. 2 (existence Lebesgueovy miry)
a kap. 6 (Fubiniho véta a véta o substituci) jsou zafazeny do kap. 8, 9 a 10.
Jednd se o pomérné naro¢né a pracné dilkazy, které obvykle nemohou byt
do prednasky zarazeny se vsemi detaily. Poznamky a komentare (kap. 11)
zahrnuji dodatky k probirané latce, nadméty pro samostatnou cetbu, od-
kazy na literaturu monografického a casopiseckého charakteru a také po-
mérné rozsadhlé historické komentate. V zavérecné kapitole uvddime jména
vyznamnych matematikt, ktefi v obdobi 1820—1920 ovlivnili vyvoj teorie
miry a integralu zasadnim zptsobem. U nékolika z nich jsou pripojeny zi-
votopisné medailonky.

Dékuji Be. Tomasi Zadrazilovi za prepis a doc. A. Slavikovi za pripo-
minky k textu a za provedeni grafickych dprav. Obzvlasté ocenuji vyznam-
nou pomoc doc. J. Veselého pti technickém zpracovani a findlnim typogra-
fickém ztvarnéni textu.
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