3. Uvod do skriptovani

Pouzivani Octave nebo Matlabu jako kalkulacky je sice zajimavé, moznosti téch-
to programu tim vsak nejsou ani zdaleka vycerpany. Jejich sila spoc¢iva v moznosti
skriptovani, tj. textovych soubort obsahujicich posloupnosti pfikazt a definice funkci.
Velmi jednoduchy skript je uveden v nasledujicim vypisu.

% reseni kvadraticke rovnice
% koeficienty kvadraticke rovnice
a=2;b=-1;c=4;

%diskriminant

D=b~2-4*ax*c;

% reseni
x1=(-b+sqrt(D))/2/a;
x2=(-b-sqrt(D))/2/a;

% vypis reseni

x1

x2

Pokud ulozime tento skript do souboru skriptl.m, spustime jej napsdnim jména
skript1 (bez pfipony!) do pfikazového okna. Co skript déld, je ukdzano v nésleduji-
cim, vypisu — z programu Octave.

octave:1> skriptl

x1 = 0.25000 + 1.39194i
x2 = 0.25000 - 1.39194i
octave:2>

Tento vypis uvidite jen v pfipadé, Ze skript se nachazi v adresafi, ktery Matlab/Octave
prochéazi pii hledani jména skriptu. Jinak se vypise chybové hlaseni, Ze uvedeny
ptikaz neni definovan. Pokud se vam chybové hldSeni objevi, nevéste hlavu. Mate
dvé moznosti, jak to napravit. Zaprvé, mizeme pouzit pfikaz cd (change directory).
Maéte-li skript uloZeny v adresafi tfeba (v linuxu napf. /home/ja/skripty, ve Win-
dows D:\skripty), napiSete piikaz cd /home/ja/skripty (cd D:\skripty). Tim se
prepnete do daného adresare, coz si muzete ovéfit prikazem pwd (path to working
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3. Uvod do skriptovani

directory). Tento pfikaz vypiSe na obrazovku jméno adresaie, ve kterém se pravé na-
chézite. Druhy, daleko efektivnéjsi zpusob je vyuziti nastaveni cesty k adresari, kde
jsou ulozeny skripty do seznamu adresaii, které Octave/Matlab automaticky prohle-
dava. V pripadé Matlabu se prida adresaf se skripty do PATH pomoci polozky Set
Path v menu File. V Octave se adresaf se skripty pfida do prohledavanych adresara
pfikazem addpath(jméno_adresaf¥e). Pokud chcete nastaveni uchovat, ulozte novy
seznam adresait prikazem savepath.

3.1 Prvni skript

Zkusme nyni uvedeny skript upravit. Budeme chtit zadavat parametry kvadratické
rovnice az pfi béhu skriptu. K tomu se hodi funkce input (’7etézec’), viz vypis nize:

% reseni kvadraticke rovnice
a=input (’zadej a: ’);
b=input(’zadej b: ’);
c=input(’zadej c: ’);
%diskriminant
D=b~"2-4*a*c;

% reseni
x1=(-b+sqrt (D)) /2/a;
x2=(-b-sqrt(D))/2/a;
% vypis reseni
disp(x1);

disp(x2);

P1i béhu programu jsme nejdiive vyzvani k zadani konstant a, b, c. Kofeny kvadratic-
ké rovnice jsou pak vypsany na obrazovku prostiednictvim prikazu disp(promeénnd).
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Jak psat skripty 3.2

3.2 Funkce jako skript

Mnohem castéjsi pouzivani skriptt jsou funkce a procedury. Ukazme si, jak by vypa-
dala funkce, ktera fesi kvadratickou rovnici.

function [x1,x2]=KvadrRce(a,b,c)

% funkce resi kvadratickou rovnici
% [x1,x2]=KvadrRce(a,b,c),

% kde a,b,c jsou parametry kv.rce

D=b"2-4*ax*c; % diskriminant
% reseni

x1=(-b+sqrt(D))/2/a;

x2=(-b-sqrt(D))/2/a;

Uvedeny skript ulozime do souboru pod nazvem KvadrRce.m. V souboru s koncov-
kou m muze byt uvedena jen jedna funkce® a jméno souboru se musi shodovat se
jménem funkce. Je tfeba dat pozor, nebot Matlab i Octave rozlisuji mezi velkymi a
malymi pismeny.

Skript, ktery obsahuje funkci, za¢ina kli¢ovym slovem function. Nasleduje seznam
navratovych hodnot (v hranatych zévorkach) a jméno funkce se vstupnimi parametry.
Radky zac¢inajici znakem % znadi komentafe?. Je velmi vhodné psat tvodni komen-
téfe, resp. popis co funkce délé, co jsou vstupni a vystupni hodnoty. Tento komentar
(mezi definici funkce a prvni piikazem) se zobrazi po zavolani funkce help.

octave:1> help KvadrRce
funkce resi kvadratickou rovnici
[x1,x2]=KvadrRce(a,b,c),
kde a,b,c jsou parametry kv.rce

KvadrRce is the user-defined function from the file
/home/standa/texty/vyuka/matlab/2/KvadrRce.m

Funkce se jednoduse zavola prikazem [korenl, koren2]=KvadrRce(1,2,3)

octave:2> [korenl, koren2]=KvadrRce(1,2,3)
korenl = -1.0000 + 1.4142i

3Respektive, ve skriptu mohou byt deklarovany i dalsi funkce — ty jsou v8ak pouze lokalni,

tj. mohou je vyuzit jen funkce deklarované ve stejném souboru.
4V Octave lze pouzit i znak #.

25



3. Uvod do skriptovani

koren2 = -1.0000 - 1.4142i
octave:3>

Do proménnych korenl a koren2 se zapisi hodnoty kofent rovnice. Neni-li ptikaz
zakoncen stfednikem, vypisi se vystupni hodnoty na obrazovku.

3.3 Jak psat skripty

Pro psani skripti existuje nékolik doporuceni. Shriime je do nasledujiciho stru¢ného
vyctu:
1) jméno skriptu a funkce se MUSI shodovat
2) ve skriptu mtze byt jen JEDNA funkce
3) piSte komentéare !N
4) piste strukturované (zejména cykly, viz dale)

Body 1) a 2) jsou povinné, zbylé dva jsou néasledovani hodnad doporudeni, ktera
prispivaji k prehlednosti.

Funkce zapsana ve skriptu mutze volat jiné skripty (funkce). Pokud nechceme,
resp. nepotiebujeme definovat néjakou funkci jako skript, mizeme vyuzit tzv. inline
funkce:

octave:1> fx=inline(’cos(x)*sin(x)’);
octave:2> fx(pi/6)

ans = 0.43301

octave:3> fxy=inline(’cos(x)*sin(y)’);
octave:4> fxy(pi/6,pi/3)

ans = 0.75000

octave:5>
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Cykly a podminky 3.4

3.4 Cykly a podminky

Pii psani skripti se neobejdeme bez cykli a podminek. Octave i Matlab disponuji
cykly for a while a podminkami if a switch. UkaZzme si, jak se jednotlivé cykly a
podminky definuji a pouzivaji. Zacnéme podminkou if.

3.4.1 Podminka if

Deklarace podminky if je nasledujici:
if (podminka)
prikazy
else
prikazy
end
Podminkou muze byt test na rovnost ¢i nerovnost hodnot proménnych. Matlab
umoziuje definici podminky neni rovno pomoci zapisu ~=, Octave umoziiuje jesté
zapis !=. Pro test rovnosti se pouzivaji dvé znaménka je rovno (==). Znaménko rovnd
se (=) je uréeno vyhradné pfifazovacimu ptikazu!!! Piikaz if-then-else miize mit
libovolny pocet vétvi elseif, coz je uzite¢né pii komplikovanych podminkach.
Zkusme vylepsit nas skript fesici kvadratickou rovnici podminkou if pomoci tak,
ze budeme testovat vstupni hodnoty:

function [x1,x2]=KvadrRcei(a,b,c)

% funkce resi kvadratickou rovnici

% [x1,x2]=KvadrRce(a,b,c),

% kde a,b,c jsou parametry kv.rce

A

D=b~2-4*ax*c; % diskriminant

% reseni

if (a”=0) % a je ruzne od nuly
x1=(-b+sqrt(D))/2/a;
x2=(-b-sqrt(D))/2/a;

else
disp(Rovnice neni kvadraticka!!);
x1=c/b;x2=0.0;

end

V pripadé, Ze koeficient a neni roven nule je feSena kvadratickd rovnice, pokud je
a==0, vypiSe se zprava, ze rovnice neni kvadratickd a pocitd se kofen x1. Do x2 se
dosadi nulovd hodnota. To by se spravné nemélo, nebot obecné nevime, zda-li feSenim
kvadratické rovnice neni také hodnota 0.
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